Колебания системы материальных точек, имеющих несколько степеней свободы





Данная задача обобщает предыдущую. 


Рассмотрим колебательное движение двух тождественных МТ. По прежнему ограничимся малыми колебаниями. Но теперь нужно учесть, что энергии частиц, составляющих единую систему, будут функциями обобщенных координат и скоростей обеих частиц:


		�EMBED Equation.3���


Составим уравнения движения, используя метод Лагранжа. Функция Лагранжа двух МТ имеет вид:


		�EMBED Equation.3���.


Тогда для каждой колеблющейся точки уравнение Лагранжа  �EMBED Equation.3��� запишется так:


		�EMBED Equation.3���


Будем находить решение в виде следующих функций:


		�EMBED Equation.3���


Подставляя эти функции в предыдущую систему уравнений, получим систему уравнений, которая будет иметь нетривиальное решение, если определитель, составленный из коэффициентов при величинах �EMBED Equation.3���, будет равен нулю:





��		


		�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���	 =0				(*)





Уравнение (*) называется характеристическим или вековым. Оно биквадратное относительно частоты. Но вещественных решений будут два:�EMBED Equation.3���, их число всегда равно числу степеней свободы системы колеблющихся частиц. Найдя частоты, затем находим координаты  �EMBED Equation.3���


		�EMBED Equation.3���


Из вида решения следует то новое, что отличает данную задачу от предыдущей: происходит наложение друг на друга гармонических колебаний двух частиц системы.








