Теорема Лармора





Как пример движения в НИСО рассмотрим движение электрона в атоме, помещенном во внешнее магнитное поле �EMBED Equation.3���Установим связь между орбитальным механическим моментом и орбитальным магнитным моментом электрона.


Магнитный момент определяется так:


		�EMBED Equation.3���


Тогда	�EMBED Equation.3���


Но	�EMBED Equation.3��� - момент количества движения электрона  L.


Итак,	�EMBED Equation.3���


Отношение  �EMBED Equation.3���   называется гиромагнитным числом. У электрона в его орбитальном движении векторы �EMBED Equation.3���и  �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���  ориентированы в противоположные стороны. Это связано со знаком заряда электрона.


Во внешнем магнитном поле магнитный момент атома (электрона) должен ориентироваться как по полю, так и против него (в силу флуктуационных процессов). Но, будучи связанным с механическим моментом, магнитный момент будет прецессировать вокруг направления внешнего магнитного поля. Естественно, вместе с моментами будет прецессировать и орбита электрона. 


Введем подвижную СО, прецессирующую вместе с орбитой электрона. Определим в этой СО скорость прецессии. Пусть угловая скорость прецессии �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���, скорость электрона соответственно в неподвижной и подвижной СО  -  �EMBED Equation.3���В подвижной СО на электрон действуют добавочные силы – �EMBED Equation.3���центробежная сила инерции  �EMBED Equation.3���   и  кориолисова  �EMBED Equation.3���. Считая, что линейная скорость, сообщаемая электрону прецессионным движением, мала по сравнению с орбитальной скоростью в отсутствии прецессии, т.е. что �EMBED Equation.3���, мы можем пренебречь центробежной силой инерции по сравнению с кориолисовой. В том же приближении в кориолисовой силе можно сделать замену  �EMBED Equation.3���


		�EMBED Equation.3���.


С другой стороны, на электрон в магнитном поле действует сила Лоренца:


		�EMBED Equation.3���.


Так как ось прецессии параллельна вектору магнитной индукции  �EMBED Equation.3���, то очевидно, что эти две силы действуют прямо противоположно друг другу. Поэтому, чтобы орбита сохранила  свои размеры и форму, они должны быть численно равны друг другу.


Итак:		�EMBED Equation.3���


 Действие магнитного поля на электронную орбиту можно свести к сообщению этой орбите прецессию с угловой скоростью �EMBED Equation.3���


В этом и состоит смысл теоремы Лармора.





