Одномерное движение





Одномерным называется движение системы с одной степенью свободы. Воспользуемся первым интегралом движения - законом сохранения механической энергии:


		�EMBED Equation.3���				(*)


Это уравнение есть дифференциальное уравнение 1-го порядка, решается путем разделения переменных. Из (*) получаем:


		�EMBED Equation.3���


Откуда 	


		�EMBED Equation.3���


Роль двух произвольных постоянных в решении уравнения движения играют:1.полная энергия Е; 2.постоянная интегрирования  С.


При движении кинетическая энергия должна быть больше потенциальной, следовательно, движение может происходить только в тех областях пространства, где   �EMBED Equation.3���
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Пусть зависимость  �EMBED Equation.3��� представлена графически. Горизонтальная линия соответствует полной энергии  Е .Следовательно, движение может происходить только в пределах (�EMBED Equation.3���) и правее �EMBED Equation.3���.Точки, в которых  �EMBED Equation.3���определяют границы движения. Они являются «точками остановки», поскольку в них скорость равна нулю (Т=0). Если движение ограничено крайними точками, то такое движение называется финитным. Если же область движения не ограничена, или ограничена с одной стороны – движение называется инфинитным, точка уходит в бесконечность.


Одномерное финитное движение является колебательным, частица совершает повторяющееся движение в потенциальной яме. В силу обратимости движения, период его


			�EMBED Equation.3���


где   �EMBED Equation.3���  определяются из условия	�EMBED Equation.3���


Введем для описания плоского движения частицы в поле  U(r) полярные координаты  (�EMBED Equation.3���) и выразим через них формулы для законов сохранения механической энергии и абсолютного значения момента импульса (интеграла площадей):





	            �EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���)	=�EMBED Equation.3���


Если из второго выражения выразить�EMBED Equation.3��� и подставить в 1-е, то


		�EMBED Equation.3���


�EMBED Equation.3���  называется одномерным эффективным потенциалом, величину   �EMBED Equation.3���называют центробежным потенциалом, хотя эти величины составляют лишь часть кинетической энергии частицы, связанной с вращательным движением относительно центра поля.





