Работа силы


 и потенциальная энергия материальной точки 


во внешнем силовом поле





Определим элемент физической величины «работа» посредством равенства:


			�EMBED Equation.3���					(*)


Полная работа силы  �EMBED Equation.3��� на конечном пути между точками  А и В  равна:


			�EMBED Equation.3���


Особый случай составляет независимость криволинейного интеграла от формы пути. Как показывается в курсе математического анализа, в этом случае элементарную работу (*) можно представить как полный дифференциал некоторой функции координат:


			�EMBED Equation.3���


Тогда		�EMBED Equation.3���


В этом случае силовое поле называется потенциальным, а функция  U – потенциальной энергией материальных точек во внешнем потенциальном силовом поле. Зная �EMBED Equation.3���можно определить потенциальную энергию:


			�EMBED Equation.3���,


где С  аддитивная произвольная постоянная, значение которой можно выбрать произвольно, например, из начальных условий.


Чтобы силовое поле было потенциальным, необходимо, чтобы


			�EMBED Equation.3���


Используя теорему Стокса, получаем:


			�EMBED Equation.3���


В силу произвольности и контура, и площадки, охваченной контуром, интеграл равен нулю только в том случае, если подынтегральная функция равна нулю, т.е.			�EMBED Equation.3���


Это означает, что потенциальное поле – без вихревое поле.


Для описания без вихревого поля можно ввести потенциальную функцию, положив


			�EMBED Equation.3���


где U –потенциальная энергия материальной точки.


В каждой точке поля вектор �EMBED Equation.3��� направлен перпендикулярно к линии (поверхности)  постоянной  потенциальной энергии (эквипотенциальной линии, поверхности). Действительно, по определению эквипотенциальной линии (поверхности) можем написать, что


			�EMBED Equation.3���.


Отсюда и следует, что вектор силы перпендикулярен к эквипотенциальной линии в каждой ее точке.


В случае отсутствия зависимости   �EMBED Equation.3��� и  U  от времени , силовое поле является стационарным.


Система взаимодействующих частиц, находящихся во внешнем потенциальном поле, обладает потенциальной энергией:


			�EMBED Equation.3���


причем:


		             �EMBED Equation.3���





