Кинематика поступательного движения твердого тела





��������Движение твердого тела называется поступательным, если любая прямая, соединяющая две его точки, перемещается параллельно самой себе.


��EMBED Equation.3���		x,	y,	Из рисунка видно, что �EMBED Equation.3���=Сonst	�EMBED Equation.3���	х,			(по определению поступательного 


					движения).


��z 					Дифференцируя это выражение по времени,


O		y			получаем:


							�EMBED Equation.3���


				Это означает, что все точки поступательно движущегося тела имеют одинаковые скорости и ускорения; траекторию любой точки можно получить параллельным переносом траектории т.С.


						


Вращение твердого тела относительно неподвижной оси


Вращательным движение твердого тела относительно неподвижной оси называется такое движение, когда все точки этой оси остаются неподвижными. Траекториями вращающихся точек  твердого тела  являются окружности, центры которых находятся на оси вращения.


��		M,		Положение точки можно задать углом  �EMBED Equation.3���


��z	�EMBED Equation.3���      �EMBED Equation.3���		Это задание �EMBED Equation.3���является законом движения точки.


���	a        M		Из рисунка следует:


�  �EMBED Equation.3���	


��O	�EMBED Equation.3���	y				�EMBED Equation.3���    (*)


x				


				Введем векторную величину:


						�EMBED Equation.3���


тогда  равенство (*) можно рассматривать как модуль векторного произведения:


						�EMBED Equation.3���		(**)


Величина   �EMBED Equation.3���   называется мгновенной угловой скоростью.


Из (**) следует:				�EMBED Equation.3���


При этом, модуль вектора   �EMBED Equation.3���  остается постоянным.


Эту формулу можно обобщить для любого вектора, изменяющегося только по направлению, например, для орта подвижной системы отсчета:


						�EMBED Equation.3���


Последняя формула называется формулой Пуассона.


Определим ускорение точек твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси:


	�EMBED Equation.3���


где  �EMBED Equation.3���-  вектор углового ускорения.
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